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要約 

この設計ガイドでは、VMwareおよび NVIDIA と共同で設計された Dell 
Technologies Validated Design for AIのリファレンス アーキテクチャについて説
明します。仮想化 GPUのパフォーマンス特性の導入ガイドラインと導入による結
果を示します。 
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ソリューションの概要 

 

デル・テクノロジーズ、NVIDIA、VMwareは、企業全体で AIを民主化して活用するための新しいソ

リューションを立ち上げることにより、企業に新しい方法を提供しています。この新しい Dell 

Technologies Validated Design for AIは、組織が AIワークロードの仮想化のメリットを活用できる

ように共同で設計および検証されています。Dell Technologies Validated Design for AI には、Dell 

EMC PowerEdgeサーバーおよび VxRailハイパーコンバージド インフラストラクチャ(HCI)上の

NVIDIA AI Enterprise スイートと組み合わせた最新バージョンの VMware vSphereが含まれていま

す。また、この設計には、必要な分析パフォーマンスと大規模な同時処理を提供する Dell EMC 

PowerScaleも含まれており、非常に多くのデータを扱う AIアルゴリズムを一貫してフィードします。 

 

この設計ガイドでは、Dell Technologies HPCおよび AI イノベーション ラボで導き出された結果に基づ

いて、エンタープライズ規模で AIプラットフォームを実装するためのガイドラインを示します。ラボのセットアッ

プには、デル・テクノロジーズのサーバー、ストレージ、ネットワーキング、VMwareの仮想化ソフトウェア、

NVIDIAの高速化、ネットワーキング、ソフトウェアが含まれており、3つのパートナーのベスト プラクティス

を組み合わせて構成されています。この設計ガイドでは、すべての推奨構成、ネットワーク トポロジー、導

入ガイドライン、確認されたパフォーマンスについて説明します。 

この設計ガイドの情報を使用すれば、経験豊富な VMwareのプロフェッショナルは、既存のスキルを迅

速に使用して十分な機能を備えたプラットフォームを導入して運用し、高度な AIユース ケースをサポー

トできます。 

この設計ガイドは、『VMwareおよび NVIDIAによる AI用 GPUの仮想化』テクニカル ホワイト ペー

パーのコンパニオン ガイドです。この Validated Designで使用されるテクノロジー コンポーネントの詳細

については、ホワイト ペーパーを参照してください。 

 

この設計ガイドは、ソリューション アーキテクト、システム管理者、仮想化プラットフォームでの AIアプリ

ケーションの開発に関心のある方を対象としています。 

 

概要 

ドキュメントの目的 

対象読者  
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ソリューションアーキテクチャ 

PowerEdgeサーバーで NVIDIA GPU搭載の VMware vSphereを使用して、ニューラル ネットワー

ク トレーニング、推論、モデル開発などの混在ワークロードを実行したいと考えている IT管理者にとって、

このホワイト ペーパーの情報は役立ちます。次の図は、2つの NVIDIA GPU と ConnectXネットワーク 

アダプターを搭載した PowerEdgeサーバーを VMware vSphere クラスターの一部として実装する方

法を示しています。 

 

図 1. NVIDIA A100 GPU と VMware vSphere を搭載した PowerEdgeサーバー 

VMware vSANを実行しているサーバーは VM とオペレーティング システムの要件に対応するストレージ リポ

ジトリーを提供し、PowerScale リソースは分析ワークロード用のデータ レイク ストレージを提供します。 

管理者は NVIDIA A100 GPUの MIG機能を使用して、vGPUプロファイルを作成して VMに割り当

てることができます。これらの VMは、トレーニング用の TensorFlow、インタラクティブなモデル開発用の

Jupyter ノートパソコン、推論用の TensorRTなど、さまざまなワークロードを実行できます。 
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次の表に、お客様の用途例に応じた推奨構成を示します。 

テーブル 1. 推奨構成 

構成 ミッドレンジのパフォーマンス HCIアプライアンスを使用したメ

インストリームのパフォーマンス 

ハイ パフォーマンス 

コンピューティングサーバ PowerEdge R7525または
R750 

VxRail 670F PowerEdge R750xa 

GPU 1 x NVIDIA A30 2 x NVIDIA A30 4 x NVIDIA A100 

ネットワーク アダプター ConnectX-5 DX 25 GbE1  ConnectX-5 DX 25 GbE ConnectX-5 DX 25 GbE 
 

マルチノード トレーニングの

場合：ConnectX-6 DXデュ

アル ポート 100 GbE 

ネットワーク スイッチ Dell S5248F-ON x 2  ネットワーク スイッチ Dell S5248F-ON x 2  

マルチノード トレーニングの

場合：Dell S5232F-ON x 2

またはMellanox SN3700 x 2

（データ） 

OOBスイッチ Dell S4148T-ON x 1 

VMware vSphere vSphere 7.0 U22以降 

ESXi用の内蔵ストレージ Boot Optimized Storage Subsystem コントローラー カード + M.2スティック 480 GB  

(RAID 1) x 2 

vSAN用のストレージ コント

ローラーまたはハード ドライブの

構成 

• ストレージ コントローラー：HBA 330 

• キャッシュ階層：800 GB SSD SAS書き込み集中型 x 2  

• 容量階層：960 GB SSD SAS読み取り集中型 x 12 

ストレージ • VM ストレージ用の vSAN 

• データ レイク用の PowerScaleオールフラッシュ（F200、F600、F800）またはハイブリッド 

ノード（H400、H500、H600、H5600） 

NVIDIA ソフトウェア NVIDIA AI Enterprise (vGPU 13) 

 
メインストリームのパフォーマンスには、PowerEdgeサーバーを使用した構成と HCIアプライアンスを使
用した構成の 2つの構成をお勧めします。メインストリームには、モデル開発と推論が含まれます。これに
は、対話型 AI、推薦システム、言語処理などのユース ケースが含まれます。ハイ パフォーマンス構成に
は、NVIDIA A100 GPUなどのアクセラレーター用に設計された PowerEdge R750xaサーバーが含ま
れています。ハイ パフォーマンスのユース ケースには、大規模で複雑なモデルのニューラル ネットワーク ト
レーニングが含まれます。お客様が複数のサーバーで GPU リソースを活用することを希望する場合、ハ
イ パフォーマンス構成には、マルチノード トレーニング用のネットワーク アーキテクチャも含まれます。 

 
1 このガイドの公開時点では、デル・テクノロジーズは ConnectX-6 25 GbEネットワーク アダプターをサポートしてい
ません。本書は、サポートが提供された時点で更新されます。 

2 NVIDIA A30 GPUで MIGをサポートするには、VMware vSphere 7.0 U3が必要です。 

推奨構成 
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機械学習コンピューティング サーバーの設計に関する考慮事項は次のとおりです。 

• PowerEdge サーバーおよび VxRail モデル：PowerEdge R7525または R750サーバー

は、メインストリームのパフォーマンスに最適です。PowerEdge R750xaサーバーはアクセラレー

ター用に設計されており、PowerEdgeサーバー間で GPU密度が最も高くなります。ターンキー

でフル スタックのライフサイクル管理を提供する HCIアプライアンスを必要としているお客様は、コ

ンピューティング サーバーとして VxRailを選択するとよいでしょう。これらのモデルはすべて

NVIDIA-Certified Systemsです。つまり、高速化されたワークロードに最適なパフォーマンス、

拡張性、セキュリティを提供することが検証されています。 

• コンピューティング サーバーの数：VMware vSphere クラスターあたり最大 4台のサーバーに

ついて検証されています。VMwareは、クラスターあたり最大 64 ノードをサポートします。   

• プロセッサーとメモリー：PowerEdge R750、PowerEdge R750xa、VxRail 670Fサーバー

にはインテル Xeon Platinum または Goldプロセッサー、PowerEdge R7525サーバーには

AMD EPYCプロセッサーを推奨します。メモリー負荷の高い AIワークロードには、少なくとも 512 

GBのメモリーを推奨します。 

• GPU：PowerEdgeサーバーは NVIDIA A100 または A30 GPUで構成できます。A100 

GPUは、ディープ ラーニングや複雑なニューラル ネットワークのトレーニングに推奨されます。A30 

GPUは、AI推論、言語処理、対話型 AI、推薦システムに推奨されます。 

• VMware ESXi用のストレージ：ESXi serverは、SD カードまたは Boot Optimized 

Storage Subsystem コントローラーにインストールできます。  

• vSAN用のストレージ コントローラーとハード ドライブ：vSAN用のストレージ コントローラーと

して Dell HBA330 コントローラーが使用されます。お客様のワークロードと VMの要件によって、

ハード ドライブの要件が決まります。vSANキャッシュ階層には 800 GB SSD SAS書き込み集

中型、vSAN容量階層には 960 GB SSD SAS読み取り集中型が使用されています。   

• ネットワーク アダプター：テーブル 2に示すように、25 GbE設計では ConnectX-5ネットワー

ク アダプターを使用し、100 GbE設計では ConnectX-6ネットワーク アダプターを使用します。

100 GbE設計では、管理、vSphere vMotion、100 GbE トラフィックを必要としないその他の

VMにインテル X710 10 GbEネットワーク アダプターも使用します。  

 

VMware vCenter Serverは、次のいずれかの方法で導入できます。 

• vCenter Serverは、1台の PowerEdge または VxRailサーバー（コンピューティング クラス

ター）にインストールされます。この導入は、小規模な環境に対してのみ推奨されます。メンテナ

ンス、アップグレード、vCenter Serverの可用性に影響を与える可能性があるその他のホスト操

作時は注意を払ってください。 

• vCenter Serverは別の管理クラスターにインストールされ、GPUを使用してコンピューティング ク

ラスターにネットワーク接続できます。 

 

Dell Technologies HPCおよび AI イノベーション ラボのエンジニアリング チームは、この Validated 

Designのために次のネットワーク構成を導入しました。 

• PowerSwitch ネットワーク スイッチを使用した 1つの 25 GbEベースの設計：100 Gbの

ネットワーク インフラストラクチャに投資することなく、既存のネットワーク インフラストラクチャを使用

できるワークロード用にこの設計をお勧めします。この設計は、1つのノードで実行できるニューラル 

ネットワーク トレーニング ジョブ（最大 2つの GPUを使用）や、GPUの分割を活用するモデル

開発や推論ジョブに適しています。  

コンピューティング 

サーバーの設計に関
する考慮事項 

管理コンポーネント
の設計に関する考
慮事項 

ネットワーク設計に
関する考慮事項 
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この設計オプションでは、管理、vSphere vMotion、VM トラフィック用のトップオブラック(ToR)ス

イッチとして S5248-ONスイッチを使用します。S5248-ONスイッチの代わりに、既存の 10 Gb

または 25 Gb Ethernetネットワーク インフラストラクチャを使用することもできます。   

• GPUDirect RDMAを使用したマルチノード トレーニング用の PowerSwitch および

Mellanox Spectrumネットワーク スイッチを使用した 2つの 100 GbEベース設計：大規

模なデータセット（通常は高解像度ビデオまたはイメージ ベースのデータセット）を使用した分散

マルチノード モデル トレーニングを必要とするワークロードには、これらの設計を推奨します。 

次の図は、PowerSwitchネットワーキングを使用した 25 GbE Ethernet設計用のネットワーク トポロ

ジーを示しています。 

f 

 

図 2. Dell PowerSwitchネットワーク スイッチを使用した 25 GbEベース設計用のネットワーク トポロジー 

この例は、1台のみの PowerEdgeサーバーのネットワーク接続を示しています。vSphereクラスター内の他

の PowerEdgeサーバーも同様の接続となります。2つの冗長 S5248-ONスイッチが、25 Gb Ethernet接

続を提供する ToRスイッチとして使用されています。PowerEdge R750xaサーバーのConnectX-5 DX 

25 GbEデュアル ポート ネットワーク アダプターは、ToRスイッチへの接続を提供します。  

S3048-ONスイッチは、OOB接続用に 1 Gb Ethernet を提供します。各 PowerEdgeサーバーの

iDRACがこのスイッチに接続されています。 

vCenter Server と PowerScaleストレージは、ToRスイッチに接続できます。  

次の図は、Dell PowerSwitch S5232F-ONネットワーキング スイッチを使用した 100 GbE Ethernet

設計用のネットワーク トポロジーを示しています。 
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図 3. Dell PowerSwitchネットワーク スイッチを使用した 100 GbE ベース設計用のネットワーク トポロジー 

この例は、1台のみの PowerEdgeサーバーのネットワーク接続を示しています。クラスター内の他の

PowerEdgeサーバーも同様の接続となります。S5232-ONスイッチは、AIワークロードを備えた VMに

100 Gb Ethernet接続を提供する ToRスイッチとして使用されます。PowerEdge R750xaサーバー

の ConnectX-6 Dx 100 GbEデュアル ポート ネットワーク アダプターは、100 Gb Ethernet ToR ス

イッチへの接続を提供します。 

管理、vSphere vMotion、その他の VM トラフィック用に 10 Gb または 25 Gb Ethernet接続を提供

する ToRスイッチとして、2台の冗長 S5248-ONスイッチが使用されます。PowerEdge R750xaサー

バーのインテルまたは Broadcom 10 Gb Ethernetアダプター（ネットワーク ドーターカード）は、

S5248-ONスイッチへの接続を提供します。 
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次の図は、NVIDIA Mellanox Spectrumネットワーク スイッチ SN3700 を使用した 100 GbE 

Ethernet設計用のネットワーク トポロジーを示しています。 

 

図 4. Mellanox Spectrum ネットワーク スイッチを使用した 100 GbE ベース設計用のネットワーク トポロ

ジー 

 

25 GbE と 100 GbEの両方の設計では、次の図に示すように、管理用のポート グループ、vSphere 

vMotion、vSAN、VM を含む 1つの分散仮想スイッチを作成します。ConnectX-5 DX 25 GbEネット

ワーク アダプターは、この分散仮想スイッチへのアップリンク用に割り当てられます。 

f 

 

図 5. 25 GbE設計の分散仮想スイッチ 

仮想スイッチの設計
に関する考慮事項 
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100 GbE設計では、マルチノード トレーニングを実行する仮想マシンに対してパススルー デバイスとして

100 GbE ConnectX-6ネットワーク アダプターを割り当てます。 

 

図 6. 100 GbE設計の仮想マシンへのパススルーNICの割り当て 

 

信頼性の向上、パフォーマンスの向上、VMデータからの分離性の強化のために、Boot Optimized 

Storage Subsystem コントローラー カードに VMware ESXiをインストールすることをお勧めします。  

vSphere vMotionには共有ストレージが必要です。vSANは VMに推奨されるストレージです。データ 

レイク ストレージ、つまりニューラル ネットワーク トレーニングに必要なデータの保存には PowerScaleス

トレージをお勧めします。 

導入ガイドライン 

このセクションでは、PowerEdgeサーバーに A100または A30 GPUを使用した vSphere 7.0搭載の

GPU クラスターを導入する際のガイドラインについて説明します。MIGを有効にし、vGPUにアクセスし

て VM を構成することを中心に説明します。ESXi、vCenter、PowerScaleストレージ、vSANスト

レージ、ネットワーキング スイッチを導入する際の標準的なベスト プラクティスに従ってください。このセク

ションでは説明しません。 

 

NVIDIA Virtual GPU Manager for vSphereのインストールと設定の詳細な手順については、

『NVIDIA Virtual GPU Software User Guide』を参照してください。次の大まかな手順について説明

しています。 

1. vSphere インストール バンドル(VIB)を使用して、NVIDIA Virtual GPU Manager for 

vSphere をインストールします。  

2. 高度な vCenter Server設定を有効にして、vSphere用 vGPUを使用して vSphere 

vMotion を構成します。 

3. vSphereでデフォルトのグラフィックス タイプを変更します。  

ストレージ設計に関
する考慮事項 

NVIDIA Virtual 

GPU Manager for 

vSphereのインス
トールと設定 

https://docs.nvidia.com/grid/latest/grid-vgpu-user-guide/index.html#vmware-vsphere-install-configure-vgpu
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4. MIGでサポートされる vGPUの GPUを構成します。デフォルトでは、A100または A30 GPU

では MIGモードは有効になっていません。 

 

MIGを使用するように VM を構成するには、次の手順を実行します。 

    1. 次の図に示すように、VM を作成し、仮想プロセッサーとメモリー構成を指定して、MIGパーティショ

ンを割り当てます。 

 

 

図 7. VMの作成とMIGプロファイルの割り当て 

    2. 正しい GPUを使用するために、VMの EFIモードまたは UEFIモードでゲスト オペレーティング シ

ステムを起動します。 

a. vSphere Clientで VM を選択します。 

b. ［Edit Settings（設定の編集）］→［VM Options（VMオプション）］→

［Boot Options（起動オプション）］の順に移動します。［Firmware（ファームウェ

ア）］フィールドで、次の図に示すように、UEFIまたは EFIが有効になっていることを確認

します。  

 

MIGを使用するた
めの VMの構成 
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図 8. VM起動オプション 

  3. ［Advanced（詳細）］→［Configuration Parameters（設定パラメーター）］→

［Edit Configuration（設定の編集）］の順にクリックし、次のパラメーターを編集します。    

pciPassthru.use64bitMMIO: TRUE    

pciPassthru.allowP2P: TRUE    

pciPassthru.64bitMMIOSizeGB: 64   

  4. VMに Linuxオペレーティング システムをインストールします。  

  5. NVIDIA vGPU Software Graphics Driverを VMにインストールします。  

  6. VM上の GRID vGPUのライセンス設定を行います。 

手順 4～6の詳細な手順については、『Virtual GPU Software User Guide』を参照してください。 

 

AIおよびデータサイエンスのアプリケーションとフレームワークは、NVIDIA NGCエンタープライズ カタログを

通じて NGC コンテナ イメージとして配布されます。各コンテナ イメージには、アプリケーションまたはフレー

ムワークの実行に必要なユーザースペース ソフトウェア スタック全体が含まれています。つまり、CUDA ラ

イブラリー、cuDNN、必要な Magnum IO コンポーネント、TensorRT、フレームワークが含まれていま

す。NVIDIA AI Enterprise ドキュメントの「Installing AI and data science applications and 

frameworks」の章を参照してください。 

 

ソリューション検証では、Dell EMC vSAN Ready Nodes を使用して、vSAN クラスター導入の要件を

シンプルにしています。VMware vCenter Server Applianceユーティリティーを使用して、vSAN導入

ステップを効率化します。vSANの導入の詳細については、『VMware vSAN Design Guide』を参照

してください。最初の vCenter インスタンスを導入した後、vCenter QuickStart ウィザードを使用して

vSAN クラスターを完了することをお勧めします。vSAN クラスターのプロビジョニングを効率化するには、

「Using Quickstart to Configure and Expand a vSAN Cluster」を参照してください。  

 

ニューラル ネットワーク トレーニングに必要なデータセットを保存するために、Dell EMC PowerScaleス

トレージを使用します。PowerScaleは NFSマウント ポイントとして使用され、ストレージは仮想マシン

で実行されているコンテナで使用可能になります。  

NVIDIA AI 

Enterprise スイー
トのインストール 

vSANのガイドライン 

PowerScaleの 

ガイドライン 

https://docs.nvidia.com/grid/latest/grid-vgpu-user-guide/index.html#vmware-vsphere-install-configure-vgpu
https://docs.nvidia.com/ai-enterprise/deployment-guide/dg-installai.html
https://docs.nvidia.com/ai-enterprise/deployment-guide/dg-installai.html
https://core.vmware.com/resource/vmware-vsan-design-guide#section1
https://docs.vmware.com/en/VMware-vSphere/7.0/com.vmware.vsphere.vsan-planning.doc/GUID-CF9767B6-B3F5-4787-9AF3-D661987AE525.html
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ニューラル ネットワークの分散トレーニングを実行するように複数の仮想マシンを構成できます。構成の主

要ステップには、次のようなものがあります。 

• GPUで MIGを無効にし、非 MIGプロファイルを仮想マシンに割り当てる 

• ConnectXネットワーク アダプターを構成し、パススルー モードで VMに割り当てる  

• GPU と NICのペアが同じルート コンプレックスと同じ NUMA ノード上に存在することを確認する 

• ネットワーク アダプターとネットワーク スイッチで RDMA over Converged Ethernet (RoCE)を

構成する 

GPUDirect RDMAを使用してマルチノード トレーニングをセットアップする方法の詳細については、

NVIDIAの『AI Practitioners Deployment Guides』を参照してください。 

検証と機械学習のパフォーマンス 

HPCおよび AI イノベーション ラボでは、この設計ガイドに記載されているソリューションの導入および検

証を行っています。私たちは、設計ガイドに記載されている PowerEdgeサーバーに NVIDIA AI 

Enterprise という 3つのネットワーク アーキテクチャを導入しました。ベア メタル GPU と仮想化 GPUを

比較してパフォーマンスを把握するための調査も実施しました。また、分割済み GPUのパフォーマンスを

明らかにする調査も実施しました。このセクションでは、パフォーマンス調査の結果について説明します。 

 

次の 2つのワークロードを使用して、パフォーマンス調査を実施します。 

• ResNet推論：NVIDIA NGCのコンテナとして使用可能な ResNet50バージョン 1.5 を使用

します。このワークロードは、イメージのデータセットで推論を実行します。 

• ResNet トレーニング：ここでは使用可能な ResNet50 を使用します。このワークロードは、イ

メージのデータセットに対して ResNet50モデル トレーニングを実行します。 

パフォーマンスの測定基準として「1秒あたりのイメージ」を使用します。トレーニングの実行では、VM とベ

ア メタルの両方の構成で CPUスレッドの数が 16に制限されます。3回のトレーニングを実施しました。

示されている結果は、この 3回の実行の平均です。 

次の表は、ベア メタル サーバーの構成を示しています。 

テーブル 2. PowerEdge R740xd サーバーの構成 

コンポーネント 構成 

CPU インテル Xeon Gold 6148 CPU 20コア(2.40 GHz)  

メモリー 256 GB 

GPU NVIDIA A100-PCIE-40 GB 

NIC ConnectX-5 DX 25 GbE 

ストレージ PowerStore Isilon H400 

ソフトウェア（vSphereサーバーのみ。ベア メタルには

適用されない） 

VMware vSphere 7.0 U2  

 

GPUDirect 

RDMA を使用した
マルチノード トレーニ
ング 

環境  

https://docs.nvidia.com/ai-enterprise/ai-deployment.html
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次の表は、VMサーバーの構成を示しています。   

テーブル 3. VM構成 

コンポーネント 構成 

CPU 16  

メモリー 64 

ストレージ Isilonストレージ上の 500 GBシン プロビジョニング

仮想ディスク 

 

すべてのトレーニングの実行に対して、ESXi serverで MIGを有効にしました。  

結果と所見は次のとおりです。 

• ベア メタル GPU と仮想化 GPUの比較：この調査では、ResNet トレーニングを使用して、ベ

ア メタル GPU と仮想化 GPUのパフォーマンスを比較しています。次の図に示すように、仮想化

GPU とベア メタル GPUのパフォーマンスの違いは 5%未満です。 

 

 

図 9. 仮想化 GPU とベア メタル GPUのパフォーマンスの比較 

推奨事項については、パフォーマンスと運用の柔軟性の両方を明示的に評価しました。パフォー

マンスの比較は、A100 GPUで有効になっている MIG機能を使用して完了しました。その結

果、ワークロードのパフォーマンスに対して最大で-5%の影響が確認されました。MIGが有効に

なっている GPUの利点は、ホスト サーバーの運用ダウンタイムが生じることなく、1つまたは複数

の VMで vGPUプロファイルを構成および再構成できる点です。ジョブを実行していない VMに

割り当てられたプロファイルは、他の VMが共有 GPUの他のパーティションでワークロードを実行

している間に再割り当てまたは変更できます。 

結果 
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• ResNet トレーニングを使用した MIGパフォーマンス分析：ResNet トレーニングを使用して、

MIGパーティションのパフォーマンスを調査します。次の図は 3つのシナリオを示しています。各シ

ナリオでは、x軸で示すように 1つの VMに 1つのプロファイルが割り当てられています。 

 

 

図 10. ResNet トレーニングを使用した MIGプロファイルのパフォーマンスの比較 

パーティションは、そのパーティションで使用可能な専用リソースのサイズに対して実行されます。

grid_a100-2-10cおよび grid_a100-1-5cのパーティションでは、ResNet トレーニングを実行で

きません。これらのパーティションは推論のみに適しており、ニューラル ネットワーク トレーニングには

推奨されません。  
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• ResNet推論を使用した MIGパフォーマンス分析：ResNet推論を使用して、MIGパーティ

ションのパフォーマンスを調査します。  

次の表に、8つのシナリオを示します。 

テーブル 4. 表 4 テストを実施したシナリオと使用した vGPUプロファイル 

シナリオ番号 説明 

シナリオ 1 grid_a100-7-40c プロファイルで構成された単一の VM 

シナリオ 2 grid_a100-4-20c プロファイルで構成された単一の VM 

シナリオ 3 grid_a100-3-20c プロファイルで構成された単一の VM 

シナリオ 4 grid_a100-2-10c プロファイルで構成された単一の VM 

シナリオ 5 grid_a100-1-5c プロファイルで構成された単一の VM 

シナリオ 6 grid_a100-4-20c、grid_a100-2-10c、grid_a100-1-5c プロファイルで構成された

3つの VM 

シナリオ 7 それぞれ grid_a100-2-10cで構成された 3つの VM と、grid_a100-1-5c プロファイ

ルで構成された 4つ目の VM 

シナリオ 8 grid_a100-1-5c プロファイルで構成された 7つの VM 

 

次の図は、8つのシナリオの結果を示しています。 

 

図 11.  

結果から、ResNet推論ジョブは grid_a100-7-40cおよび grid_a100-4-20c GPUを十分に使用で

きないことがわかります。したがって、他のプロファイルと比較して、確認された 1秒あたりのイメージは多く

ありません。  
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これらの結果は、GPUでパーティションを使用するメリットを示しています。推論などの機械学習ジョブで

は、すべての GPU リソースが消費されるわけではありません。この消費量はシナリオ 1～3で顕著に見ら

れます。シナリオ 8 と比較して、1秒あたりのイメージが少なくなっています。推論ワークロードが一部の

GPU リソースを消費しないため、シナリオ 1～3は GPUを十分に使用していません。GPUの分割を

行って VMにパーティションを割り当てることで、管理者は複数の混在ワークロードを実行できるため、

GPUの使用が大幅に増加します。この調査のシナリオ 8では、推論ワークロードに対して最も高い統合

されたスループットが提供されています。  

MIGパーティションは、他のパーティションの使用方法に関係なく、予測可能なパフォーマンスを提供しま

す。たとえば、grid_a100-2-10cで構成された VMでは、他のプロファイルがアイドル状態でも使用され

ていても同様の結果が示されます。 

概要 

データサイエンスのプロフェッショナルは、数十年にわたって IT インフラストラクチャの限界を押し上げてきま

した。デル・テクノロジーズと NVIDIAは、コンピューティング、データ ストレージ オプション、高速ネットワー

キングにおいて数多くの進化を遂げ、その課題を解決してきました。この Validated Designでは、これら

のハードウェア テクノロジーの進歩により効率的に対応すると同時に、最新バージョンの VMware仮想

化ソフトウェアを使用して仮想化環境において優れたパフォーマンスの向上を維持する方法について説

明します。    

かつてはグラフィックス処理に主に使用されていたテクノロジーをベースにしたハードウェア アクセラレーター

の開発ほど、データサイエンスについてパフォーマンスが急速に向上している分野はありません。NVIDIA

の最新世代の Ampere GPUは、旧世代の NVIDIA GPU と比べて最大 20倍高いパフォーマンスを

実現します。NVIDIA A100 GPUは、7つの GPU インスタンスに分割することができ、需要の変化に

合わせて動的に調整できます。GPUパーティションと VMware仮想化を組み合わせることで、IT プロ

フェッショナルは、非常に要求の厳しい本番環境の機械学習ワークロードを実行するために必要なツール

を利用できます。また、大規模なデータサイエンス ユーザー グループの実験ニーズに単一のプラットフォー

ムで対応します。 

「ソリューションアーキテクチャ」では、エンタープライズ AIワークロードに推奨される構成について説明して

います。25 GbE と 100 GbEの両方の機器の冗長ネットワーキング設計について説明します。また、

NVIDIA Virtual GPU Manager for VMware vSphere を導入する際のベスト プラクティスと、A100

および A30 GPUのマルチインスタンス GPU機能に基づいて GPUパーティションを使用するように VM

を構成する方法についても説明しています。 

「検証と機械学習のパフォーマンス」では、仮想化GPU とベア メタル、複数のGPU分割アプローチと

A100 GPUを比較したパフォーマンス評価をサポートするために実装した実習環境について説明していま

す。画像分類ツール(ResNet 50 v 1.5)のトレーニングとトレーニング済みの ResNetモデルを使用した推

論の両方を実行する A100 GPUに対して、異なるパーティション プロファイルを使用した 8つのテストの結

果を示します。結果から、効率性の向上と比較して、5%未満のモデル トレーニング パフォーマンス低下が

あることがわかっています。ハードウェアの分割で vGPUを使用すれば、ほとんどのシナリオで、AI用の機械

学習ワークロードを VMwareが管理するプラットフォームに導入する IT組織が増えるでしょう。  
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